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10 La presente invention releve du domaine des dispositifs de stockage 

et recuperation d'informations sous forme electronique. Elle concerne plus 
particulierement un lecteur pour textes des normes, codes etc., d'un format 
equivalent a celui d'un livre. 

On connaTt deja des dispositifs de stockage et recuperation 
15 d'informations sous forme electronique, tels que par exemple "organiseurs", 
micro-ordinateurs de poche, traducteurs electroniques etc. 

Ces dispositifs presentent I'inconvenient d'etre de capacite memoire 
encore relativement limitee, et corollairement de ne pas permettre I'acces a un 
volume tres important d'informations en un temps suffisamment rapide. Enfin, 
20 ils sont relativement chers et done leur domaine d'utilisation reste limits. 

La presente invention a done pour but de rem6dier aux inconvenients 
cites plus haut. 

Elle propose a cet effet un dispositif de stockage et recherche 
d'informations textes et graphiques sous forme electronique, ledit dispositif 
25 comportant un moyen de visualisation, un moyen d'interface utilisateur, un 
moyen de pilotage, un moyen de memorisation desdites informations, un 
moyen de selectionner des informations a afficher selon les instructions d'un 
utilisateur, caracterise en ce qu'il comporte un bus d'adresse multiplex^. 

Le produit permet de rechercher automatiquement un article ou 
30 texte, en fonction d'une donnee numerique ou alphabetique, saisie 
manuellement au clavier 

Par exemple pour un medecin, la recherche d'un medicament ou 



d'une centre indication de.celui-ci, ou la recherche par theme d'une information 
morale ou numerique, se fera par le biais d'une donnee alphabetique entree au 
clavier. 

Pour un avocat, la recherche d'un texte de loi se fera par 1'acqu.srt.on 
5 d'une donnee numerique entree au clavier 

De maniere a simplifier ('architecture du dispositif et a reduire son 
coOt. le moyen de pilotage est preferentiellement un processeur huit bits t 
associe a un P.P.I (Peripherique Programmable Intelligent). 

II comporte selon le mode de realisation prefere un bus de ^ 

1 0 communication interne de type I2C. 

De maniere a permettre la prise en compte de donnees mises a jour | 
regulierement. le moyen de memorisation est une carte memoire extractible du i, 
boTtier. 

Selon un mode de realisation prefere. le dispositif comporte un port 6 

15 imprimante. . . 

Oh comprend que. le disppsitif selon Khvehtionret^^ 
d'une sortie imprimante RS232C a 9600 Bauds, les^onnees^ainsi visualisees 
peuvent etre^mprimees^e qui; est particu.ierement utile 3 dans le cas de 
recherche d'un article de loi ou d'un texte de jurisprudence par exemple.. 

20 L'invention vise egalement un precede de recherche d'informations 

texte ou graphiques stockees sous forme electronique. caracterise en ce que .I 

comprend des etapes suivantes : 

- lors de I'ouverture du dispositif selon l'invention (avec une carte 
memoire deja inseree dans son logement). une etape dans laquelle la base de 

25 donnees memoire donne comme information de depart le nombre de pages a 
afficher et I'adresse de depart du mode texte. 

- une etape de temporisation permettant de detecter si un. long dela, j 

sans entree de donnees clavier se produit. 

. dams ce cas. une- etape d'acces a la base de donnees en mode 
30 graphique contenant par exemple des ecrans pub.icrtaires ou d'autres 
informations, et tant que toutes les images n'ont pas ete affichees, ou 
qu'aucune frappe de touche clavier n'est detectee. le maintient de .'affchage 
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graphique, 

- si une touche est activee ou que toutes les images ont ete 
affichees, un retour a Tetape initiate, a la base de donnees memoires et a la 
premiere page affichee (une page de presentation du contenu de memoire texte 
par exemple), 

- lors du traitement de frappe clavier, le parcours d'une succession 
de menus hierarchiques permettant d'acceder soit aux informations graphiques, 
soit aux differentes informations memorises, et, dans un ensemble 
d'informations choisi, d'acceder & une page particuliere, 

- de parcours a Paide du clavier des pages d'avant en arriere, ou de 
selection directe d'un element dans une liste. 

La description et les dessins d'un mode prefere de realisation de 
Tinvention, donn6s ci-apres, permettront de mieux comprendre les buts et 
avantages de Tinvention. II est clair que cette description est donnee a titre 
d'exemple, et n'a pas de caractere limitatif. Dans les dessins : 

- la figure 1 represente sch6matiquement le dispositif selon 

Tinvention, 

- la figure 2 est un schema fonctionnel du dispositif, 

- la figure 3 , illustre le clavier interface, 

- la figure 4 montre Torganisation de la carte memoire 

- la figure 5 montre Torganisation de la carte microcontroleur 

- les figures 6 et 7 represented Torganigramme de fonctionnement 
du dispositif selon Tinvention. 

Description 

Comme on le voit sur la figure 1 , un dispositif selon Tinvention se 
presente sous la forme d'un boTtier 1 ouvrable, de forme sensiblement 
parallelepipedique, de la taille d'un livre de poche, ou egalement d'un code 
juridique. Dans Texemple decrit, ses dimensions sont sensiblement les 
suivantes : hauteur - 28 mm, largeur = 70 mm, longueur =115 mm, poids < 
250 g' 

II comporte une partie inferieure 2 sur laquelle est accessible un 
clavier 3 pour Tentree destructions par Tutilisateur. La partie inferieure 2 
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comporte egalement sur sa tranche une fente 4 adaptee a I'insertion d'une carte 
memoire 5 (non visible sur la figure), contenant des donnees representatives de 
textes, par exemple d'articles de lois, ou de textes normatifs, mernorisees sous 

5 La partie«inferieure&2 du-boitie&aT comporte^sur sa^face^avamCcl'une 

part, une prise 6 pour. le branchement d'un^cable ^d'alimentatiom^eleGtrique 
classiqLie f -par^exeRiple*de type continu 9V, et, d'autre part, un port imprimante 

7 permettant la liaison avec une imprimante, par ttntermediaire d'un cable 
d'imprimante PC traditionnel, tel que RS 232C. 

10 Le boTtier 1 comporte par ailleurs une partie superieure 8 ouvrable, 

comportant un ecran plat 9. La mise en marche du dispositif est assur6e soit 
par un interrupteur classique (non represents), soit par la detection de 
Pouverture du boTtier 1 . 

L'articulation des deux parties 2, 8 du boTtier 1 est realisee de fagon 

15 connue de I'hormrfneide dans une large 
gamme d'angles*par*rrappig^ pour le confort 

de Tutilisateur. 

En^GewquiwGonGermeMltarehite^eturejtinten representee 
schematiquementesurala figtirfe^, la*pnincipale^diffi^ltel^samsiitenir compte de la 

20 recherche des proc6d6s d'adaptation et d'identification automatiques des 
themes, est liee aux moyens a mettre en oeuvre pour pouvoir adresser 
plusieurs mega-octets avec une technologie peut couteuse, avec un minimum 
de connexions, et ayant une grande vitesse d'execution, une faible 
consommation electrique, un rapport volume / poids reduit pour pouvoir etre 

25 transportable et, avoir des possibilites d'extensions a diverses options, ou 
adaptations. 

La taille memoire necessaire pour stacker un texte tel que par 
exemple le code penal esfrd'environ i Mega;;0ctets*.«sDans*Ie<<2as*de stockage de 

8 codes^juridiquesjarta (eapacit6>*minimale*doi^^^ Mega-octets 
30 environ, c'est a dire 64 Mega-bits, un octet etant I'equivalent d'une lettre. 

En binaire cela represente 2(23) (2 puissance 23), c'est a dire que un 
bus d'adresse doit comporter au minimum vingt-trois connexions vers une carte 
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memoire 5, huit connexions pour un bus de donnees, deux connexions pour 
une alimentation electrique 12, et quatre connexions de controle (pour des 
comrnandes de type /CS, /RD, A/VR, /E), la technologie du processeur 1 1 pour 
ce type d'adressage et alors au minimum de 32 bits. Les inconvenients de cette 
5 technologie 32 bits sont le volume (en PLCC il y a 68 pattes de connexions), et 
la consommation electrique importante (50 mA). 

La carte memoire 5 devant etre extractive pour pouvoir proposer un 
contrat d'abonnement de type mise a jour de donnees aux utilisateurs, la 
connectique devrait par ailleurs dans cette philosophie avoir au minimum 37 

10 connexions. II est clair que cette option est prohibitive en termes de complexity 
et de cout de realisation. 

En consequence, le dispositif utilise un bus d'adresse multiplexe 10, 
de manfere a pouvoir reduire la taille du processeur 11. Avec un adressage par 
multiplexage, il est possible d'utiliser un processeur huit bits associes a un P.P.I 

15 (Periph6rique Programmable Intelligent), I'ad res sage est au maximum de 2(24), 
c'est a dire 16 Mega-octets. 

Le dispositif utilise un microcontroleur 11 possedant son propre P.P.I 
(P6riph6rique Programmable Intelligent), en technologie RISC et une 
architecture interne dite de HARVARD. En effet, les autres processeurs 

20 classiques, de type 6800 (de marque Motorola), Z80 (de marque Zilog) ou 
80C196 (Intel) fonctionnent avec une architecture commune, dite de VON- 
NEWMANN, or cette architecture ancienne presente de nombreux defauts 
lorsqu'il faut allier performances et vitesse d'execution. 

Le microcontroleur 11 choisi, dans le dispositif decrit a titre 

25 d'exemple, est un PIC16C5X de la societe MICROCHIP, il est organist en mots 
de 12 bits, ce qui permet de coder sur un seul mot Pinstruction et I'operande ou 
son adresse (au sens large du terme). Le code produit est ainsi tres compact. 

Les donnees issues de la m6moire principale du microprocesseur 
(servant a l'ex6cution du programme principal, qui appelle des donnees 

30 stockees dans les autres memoires) entrent ensuite dans un d6codeur 
d'instruction qui agit tout a la fois sur le microcontroleur 11 ou un compteur 
ordinal. 



La frequence d'horloge est fixee par un quartz a 20 Mhz dans 

Texemple decrit. 

Le choix du bus de communioaOon condition™ le nombre de 

i» ^rt» memoire 5 et la posscbilite d'evolution-de la machine. 
Le -dispositiKselon Invention utilise un bus <de* commumcabon 

intem6 " Pour le disposition f inv^lon,le bus 10 choisi est ,e bus .2C 
develop* par Philips. De nombreux p*ipheriques on. ete 
diverse* socfctes pour ce bus : hortoge temps reel, memo.res RAM, E2PROM, 
ZTer*^*^. ddvers, etc. ce qui permet d'envisager des extens,ons 

^ Ce^iectdque ,2 du dispos., seion rinvention est assume 
par une p»e ou un accumulate, rechargeabie. Dans ,e cas tfune uifcsabon 
1 accumulate., la recharge de celuM avec un chargeur ad*uat. u*e 
. lapriseed-aiimentatio.e.eotHquesitueesur.afaceavantdud.spos.W 
3 P Lamentation interne du dispos*. utilise un regulateur a decoupage 
,400 Khz) a puissance constants, pour transformer la tension «,ue de ,a 
ZTLl^- Un vo y an, lumineux visi^ur ,a face avant du 
Lm.ettant d'informer I'utilisateur que I'energie d,spon,ble -Jans la pile ou 
,lur est faible et qu'un changement de pile ou recharge de 

!o 1^. - - ~ - — d - «-— - 

wale est tfenviron 15 mA pour une tension d'alimentahon de 9V. 

La pile ou raccumuiatcr on., dans rexemple dScri. a btre non 
KmKati, les caract^ques suWantes: dimensions I 26.5 » h 17.5 x L 48.5 mm, 

25 -* = "^nrdXXlon I— avec un accumulate, est 

atore " n rr:Uue 3 compor.e 18 touches selen -a tiste de 

fonctions suivante v 

Touches de « 0 a 9 » 13 pour la saisie numenque. 
P Touohe « imprimante » 14 pour commander une impression pap,er. 

louche « + » 15 pour commander une avance de page ecran. 
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Touche « - » 16 pour commander un retour de page. 

Touche « Valid » 17 pour valider une donnee. 

Touche « Retour » 18 pour demander un retour au menu principal. 

Touche « . » 19 separateur d'une donnee numerique. 

Reglage de contraste ecran par deux touches (non representees) 

Le clavier 3 (figure 3) peut etre realise dans differentes technologies. 
Le dispositif selon I'invention utilise un clavier plat, egalement connu sous le 
nom "sandwich keyboard", de type connu en soi. 

Les dimensions du clavier sont: L 105 mm x 160 mm x h 1 mm. 

Les avantages de ce type de clavier sont : diversite sur la forme des 
touches, choix des couleurs disponibles, hauteur du clavier (1 mm), faible coQt 
de fabrication. 

Le clavier 3 comporte en haut une diode electroluminescente 20 dont 
I'allumage caracterise une faible tension de la pile ou de I'accumulateur, selon 
un montage classique. 

L*6cran plat 9 utilise par le dispositif est de type a cristaux liquides 
(L.C.D.). II permet d'afficher 10 lignes par 26 caracteres en mode texte, et en 
mode graphique 160 par 80 pixels. II peut par exemple etre du type 
commercialism sous le nom DG! 6080 de marque DATA-VISION Avec ce type 
d'afficheur, II est possible d'afficher des symboles lettres avec accents. 

Le dispositif selon I'invention possede comme on I'a vu un port 
imprimante 7, permettant ainsi d'ecrire sur un papier thermique ou autre (selon 
I'imprimante connect6e), les informations visualis6 sur I'ecran plat 9. 

Les caracteristiques d'une Timprimante compatible avec le dispositif 
doivent etre : 

1 ) Vitesse de reception RS232C 9600 Bauds, 

2) memoire tampon (buffer) de 512 octets minimum, 

3) cable de liaison de longueur inferieure a 10 Metres. 



Chaque carte memoire 5 extractive utilise, comme on Va explique, le 
bus de communication I2C. Uorganisation de chaque carte memoire 5 est la 
suivante. 



8 



La carte 5 est de format generalement rectangulaire, par exemple de 
taille 5 cm x 10 cm environ, et est destinee a etre introduite dans le boTtier 1 par 
coulissement a I'interieur de celui-ci, dans le sens de sa longueur. 

5 coucfoes*21 (figured) s sur^lequel sont*implantes*des Gomp©santS4deism6moire 
22, 23. Dans Texemple d6crit ici, huit composants memoires-22 servent a 
stoQke>l^es info^cn^iQQ^textesneUgraphiqu Un 
composant memoire 23 sert de memoire d'identification et de person nalisation 
de la carte memoire 5. 

10 Le circuit imprime 21 supporte egalement un composant decodeur 

24, destine a effectuer la selection des m6moires, et des composants de 4) 
decodeur bus I2C. Trois composants decodeur bus 25 servent pour 
I'adressage des rn6moires, un composant decodeur bus 26 sert pour le transfert $ 
des informations memoires lues dans les composants memoires 22 vers le bus 

15 I2C. 

La cartei^im6nioiiiei»S *presentei*sur^une*iirira^^ de 
connecteurs-~-2^ f pour*sa le 
boTtiewfc 

Le mode^de^rfealisation^ de^la carte- e We ^Ghoix«des#composants sont 
20 de type classique pour I'homme de Tart. 

De maniere a reduire la taille memoire des informations stock£es, les 
informations texte sont dans Texemple decrit ici memorisees sous forme de <JQ 
texte seul (format ASCII). 

Le microcontroleur 11 est dispose sur une carte microcontroleur 28 
25 (illustree schematiquement figure 5) qui gere I'ensemble du dispositif. 

La carte microcontroleur 28 est disposee dans la paftie inferieure 3 
du boTtier 1 , sous le clavier 3, et est de forme generate rectangulaire. 

Eld est realis6e sous forme d'urv circuit imprime*quatre couches de 
type^classique^et^comporteftoutre*^^ 
30 - un composant encodeur clavier 29, qui assure le codage du clavier 

et gere Panti-rebonds des touches, 

- un composant de liaison RS232C 30, qui adapte les signaux 
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logiques venant du microcontroleur 11 pour la liaison serie avec une 
imprimante, 

- un regulateur a decoupage 31 , pour Palimentation du dispositif, 

- un composant "chien de garde" 32, destine § controler en 
5 permanence le bon deroulement du programme, a assurer une surveillance de 

Palimentation, a g6rer la remise a zero (reset) et la mise sous tension du 
dispositif, 

- une diode electroluminescente 33 de signalisation de batterie faible, 

- un connecteur 34 pour chargeur de batterie, 
10 - un connecteur pour liaison RS232C 35, 

- une barrette de connexion 36 au clavier 3, 

- un connecteur 37 d'ecran, 

- un connecteur 38 de carte memoire 5, dispose sous la carte 
microcontroleur 28 

15 - en face inferieure des glissieres 39, 40 facilitant le guidage d'une 

carte m6moire 5 lors de son insertion dans le boitier 1 . 

Cette carte microcontroleur 28 est developpee en conformity avec 
les exigences des normes pour la compatibility electromagnetique (CEM) 
directive 89/336 et directive 92/31 . 
20 Fonctionnement 

Le mode fonctionnement du dispositif est illustr6 par les figures 6 et 

7. 

Lors de Pouverture du dispositif selon Pinvention (avec une carte 
memoire deja ins6ree dans son logement), la base de donnees memoire donne 
25 comme information de depart le nombre de pages a afficher et Padresse de 
depart du mode texte (etape E1). 

Une etape de temporisation E2 permet de detecter si un long delai 
sans entree de donn6es clavier se produit. 

Dans ce cas, le dispositif accede a la base de donnees en mode 
3P graphique (etape E3), donnant le nombre d'images a afficher et Padresse de 
depart, et qui contient par exemple des ecrans publicitaires ou d'autres 
informations. 
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Tant que toutes ,es images n'on. pas ete affichees, ou qu'aucune 

. ,„„ rhe clavie r n'est detectee. raffichage graphique continue. Au 
ftappe de louche clavier s ^ ^ 

contraire, si una touche est activee efcpe « ^ 

m ^ ret ri — .une trappe ciavier <«a P e * — » 
Lots d . acce der sort aux informations graphiques 

de — ^4 brents ~des memorises ( d,ns ,a 

de loi dans une l.ste. davier par 

Plus precisement. lorsque une entree a ete trapp 
r ♦ n' fsv co^spond^^^e^Hu^ue ou de theme 
rutnisateuiii|e!N^SkP<^8PQ na *^ _ wmm .^ZRS sur 8 octets 

1 5 par &em9fflM9*&MP m * vm -> - «fr.Ph&f*Ptrt}anreation m6moire 

"-"tr: , n rt:z 

20 "^rz^Mr^Tden^ns ZMI. sur 16 octets, d^nit a,. ,e 
tfarticle demande, I'adresse de debut d article 

"*"*" Cn .a Zone Memoire Artides ZMA, sur 8 octets, qui comport une 
„■ ,L sur 2 cits e. des zones-d'adresses memoire-des artic.es (sur 3 

eXemP '^des^d^^ 
chiffres sur le pave numerique (touches 0 a 9). 
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Ce fonctionnement est gere par un programme, memorise dans une 
memoire de la carte microcontroleur 28, et execute par le microcontroleur 1 1 . 
Variantes 

Le dispositif selon I'invention etant equipe d'un bus 10 de 
5 communication interne l2C f les options proposees peuvent etre multiples. 

Par exemple, il est possible de piloter plusieurs ecrans pour le cas 
d'une utilisation en livre de poche numerique, d'avoir des informations via un 
operateur pour pouvoir etre informe en temps reel d'evenement important, ou, 
dans une utilisation pour la police d'avoir des renseignements visuels sur un 
10 avis de recherche, ou, pour un avocat de suivre les evolutions sur les projets de 
loi, ou des proces en cours, etc. 

La liaison homme - machine peut etre adaptee en fonction de 
I'utilisation choisie. L'option dialogue vers un ordinateur permet, a I'utilisateur 
via un logiciel developpe pour cette application, de ce servir du dispositif selon 
15 I'invention uniquement en banque de donnees, dans le cas ou Tutilisateur 
souhaite modifier la mise en page des documents ou article a imprimer. 

En variante 6conomique en cout de fabrication, adapte a une 
production en grande serie, il est possible de developper un composant ASIC, 
destine a remplacer la carte microcontroleur 28, pour diminuer le volume de 
20 composants. 

Dans une variante, T6tude d'une nouvelle carte microcontroleur 28 
de type dit smart-card peut etre developpee en Java. 

La portee de la presente invention ne se limite pas aux details des 
formes de realisation ci-dessus consid6rees a titre d'exemple, mais s'etend au 
25 contraire aux modifications a la portee de Thomme de Tart. 



30 



12 



REVENDICATIONS 

1. Dispositif de stockage et recherche d'informations textes et 
araBhfatuBSis&u^^ n boltier (1); un 



5 moyen*de^visualisati0m*(9), un moyen d'iFitenfaeeiHJtili^ateufii^3)^un moyen de 
pilotage (11), un moyen de memorisation (S^desdites^infonpnations^ un moyen 
de selectionner des informations a affieher selon les instruetions*d'un utilisateur, 
caracterise en ce qu'il comporte un bus d'adresse multiplexe (10). 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le moyen 

de pilotage (11) est un processeur huit bits associe a un P.P.I (Periph6rique 
Programmable Intelligent). 

3. Dispositif selon la revemdieation 2, caracterise^ en ce que il 
1 5 comp0jite*untfbus*dei6Q^ 

4. tDispQsitifitselon I'unev queJeofji.qujg^desifcrevendiGations 1 a 3, 
caractemseienrceiqujgileiiinoyen de#<mef^0fiisati0^ memoire (5) 
extractibl^du»boitiert(*.1)r 

20 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le moyen 
de memorisation (5) comporte des composants memoires (22) servent a 
stacker les informations, textes et graphiques consumables par Putilisateur, un 
composant memoire (23) servant de memoire d'identification et de 

25 personnalisation de la carte memoire 5, un composant decodeur (24), destine a 
effectuer la selection des memoires,' trois composants decodeurs de bus I2C 
(25) sur*huit*bits**seivamt pour radressage^des^composants^memoires (22), et 
u n composant^d^Godeunvde^bus ^(2©) ^adapte^au»»transfert^d es informations 
m6moires*liyesidans*te (10). 



6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que il comporte un port imprimante (6). 
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7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les informations texte sont memorisees sous forme de 
texte seul (format ASCII). 

5 

8. Procede de recherche d'informations texte ou graphiques 
stockees sous forme electronique, caracterise en ce que il comprend des 
etapes suivantes : 

- lors de I'ouverture du dispositif selon I'invention (avec une carte 
10 memoire deja inseree dans son logement), une etape (E1) dans laquelle la 

base de donnees memoire donne comme information de depart le nombre de 
pages a afficher et I'adresse de depart du mode texte, 

- une etape de temporisation (E2) perrnettant de detecter si un long 
delai sans entree de donnees clavier se produit, 

15 - dans ce cas, une etape d'acces a la base de donnees en mode 

graphique (etape E3) contenant par exemple des ecrans publicitaires ou 
d'autres informations, et tant que toutes les images n'ont pas ete affichees, ou 
qu'aucune frappe de touche clavier n'est detectee, le maintient de Paffichage 
graphique, 

20 - si une touche est activee (etape E4) ou que toutes les images ont 

ete affichees, un retour a I'etape E1, a la base de donn6es memoires et a la 
premiere page affichee (une page de presentation du contenu de memoire texte 
par exemple). 

- lors du traitement de frappe clavier (etape E5), le parcours d'une 
25 succession de menus hierarchiques perrnettant d'acceder soit aux informations 

graphiques (retour a I'etape E3), soit (etape E6) aux differentes informations 
memorises, et, dans un ensemble d'informations choisi, d'acceder a une page 
particuliere (etape E7) 

- de parcours a Taide du clavier des pages d'avant en arriere, ou de 
30 selection directe d'un element dans une liste. 
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